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鹊桥专栏
广告热线 :65139977
刊登时间：每周二、四、五

男，51 岁，1.74
米 ，洛 轴 失 业 现 打
工，离异，爱好广泛，
日语、围棋；觅有缘
女士携手人生（非中
介）15690666157

扫二维码有
更多会员照片
和资料等你查
◆成功经商男，40岁，1.74
米，离，自有豪车多房。◆办企业阳光男孩，41岁，未，
1.73米，大专，豪车多房。
◆行政男，45岁，1.75米，
离，自有宽房，稳重干练。
◆金融男，46岁，1.72米，
离，干练顾家，自有车房。◆公务员男，55岁，1.74
米，丧，自有宽房，独居。
微信咨询:13663888510
电话咨询:13663888510

顾姐鹊桥

热线：64882665 13592089731 QQ：1961575199

九都路与王城大道交叉口申泰新世纪广场2号楼 1924室

高层婚介胡姨友吧微信号：hyy8com

◆男27岁，1.78米未婚，硕士，公务员，正科，有房车，勤奋，阳刚。

来相亲吧，胡姨友吧为你找到最合适的伴
侣，22年婚介运作使不计其数单身走上婚姻殿
堂，现有数万人选为你量身定做，正规有保障，
保护个人隐私。胡姨为单身代言！

◆女，26岁，1.65米，未婚，硕士高校任教，有车房，天生丽质。

网址：www.hyy8.cn

◆女37岁，1.65米，短婚未育，本科，某局任职，有车房，靓丽。

◆男43岁，1.81，离异，公司老总，应有尽有，正直俊朗。

洛阳红源中老年婚介中心

QQ：463750754 地址：101电车
太原路口站西加油站家属院内

李老师口碑好 成功率高
15539705632李 15978601284郭◆离异男，42岁，1.78米，
带女孩有房，收入稳定踏
实肯干，觅城乡不限女。◆离异男，51岁，1.76米，
有房独居，企业内退办过
实体，阳光帅气稳重。◆丧偶男，72岁，1.72米，
科级公务员退休独居，健
康开朗，收入较高。

单身微信群【号：15896621765】

地址：石化大楼对面金达商务402室

玫瑰缘高层友吧
创办22年，专业诚信，高成功率

★帅小伙，28岁，1.80米，
本科，612所任职，未婚。★离异男，48岁，1.75米，
企业老总，挺拔，名车豪宅。★丧偶男，49岁，1.75米，
英俊，公务员，名车靓房。★离异男，52岁，1.75米，政
府局级，洒脱大气名车房 。
热线：13015560517 15896621765

男，49岁，1.74米，丧
偶独居，一女工作，部队转
业现政府处级干部，在职领
导，车房俱备，经济条件优，
觅人品好，真心成家的女士。

（惜缘婚介）13007636921

◆女，24岁，1.60
米，未婚，本科，在
编教师，文雅秀丽。◆女，26岁，1.65米，
未婚，本科，事业单
位美丽大方。◆女，36岁，离异，
1.66米，本科，事
业单位，气质佳。

好姻缘交友会所
数码大厦A座707室 http://www.lyhyy.com QQ：244851919

相亲热线：63120320
15637996519

微信号：lyhyyjy

◆男，25岁，未婚，
1.78米，硕士，科研
单位，阳光开朗。◆男，30岁，未婚，
1.78米，本科，事业
单位，阳光俊朗。
◆男 ，43 岁 ，离
异 ，1.80 米 ，本
科，有公职，有公
司，车、房。

全力打造洛阳大型中高端单身交友平台

53岁优秀男，1.76米，
公务员，丧偶，一女已婚，经
济优，品质好，形象佳，觅
45岁左右，1.60米左右，温柔
清秀的女士为伴，城乡不限
本人电话：18037911219

美诺信息部 13083631279
13213519856

西工区金谷园路与纱厂路交叉口翡翠城3单元904室

我信息部真诚的为您服务。我是咱洛阳市的十佳爱心人物。
今年又被评为洛阳市的诚信模范单位。我们不为名、不为利，帮助
所有需要帮助的人，积德行善，造福给每一个人。今年已牵手成功
壹百多人。从十一到今天，短短的半个月时间，已成功牵手二十
人。耳听是虚，眼见为实。希望大家来实地考察，事实能证明一
切。希望每一位单身朋友带着一颗真诚的心来寻找自己的幸福吧！

有责任心，有稳定工作，有
房，真心成家的男士为伴。◆男，61岁，1.75米，丧偶独
居无负担，一姑娘成家，公务
员退休，现经商，经济条件
优，人品好素质高，无不良嗜
好，有责任心，觅温柔善良，
真心成家的女士为伴。◆男，44岁，1.80米，离异
独居，无负担，政府机关公
务员，人品好，素质高，无
不良嗜好，觅温柔善良，形
象好，气质佳，真心成家的
女士为伴。◆男，38 岁，1.78 米，未
婚，经商有车，有房，人品好
素质高，有责任心，觅温柔
善良，想尽快成家的姑娘牵
手一生，（有无工作均可）。

◆女，33岁，1.65米，短婚未
育，本科，事业单位，温柔善
良，端庄漂亮，觅人品好素质
高，有责任心，有稳定工作，想
尽快成家的男士牵手一生。◆女，36岁，1.63米，未婚，
本科，事业单位，独生女，温
柔漂亮，乖巧孝顺。觅条
件相当，人品好有责任心，
真心成家的男孩。◆女，37岁，1.65米，未婚，
本科，公务员，温柔善良，形
象好，气质佳，觅人品好素
质高，有稳定工作，有责任
心想尽快成家的未婚或短
婚未育的男士牵手一生。◆女，51岁，1.68米，离异独
居，无子女，科研单位，温柔善
良，形象好气质佳，觅人品好

全国连锁品牌婚介是经国家工商注册的严肃正规婚介
交友平台，用心服务，用心沟通。绝对真实，守信保密，我
们将准备八分钟约会，让你牵走你的一辈子幸福，到时将有
礼品相送哦，有缘者请速到创世纪情缘婚介来牵手吧！

创世纪情缘 婚介洛龙店R

幸福热线：0379-69928134 15937952685QQ：1300023417 1583695167
地址：洛龙区太康新苑2号楼304（龙门大道与太康路交叉口）

友情提示：以上栏目仅
为信息提供和使用的双
方搭桥，信息内容的真
实性、准确性以及由此
产生的后果，由信息提
供者负责。

□据 腾讯科技

正在热播的科幻影片《星
际穿越》给广大观众带来了强
烈的视听冲击。业内认为，《星
际穿越》是迄今科幻电影中科
学和艺术结合最为完美的影
片。影片中涉及的“虫洞”“黑
洞”“时间膨胀”等热词到底是
什么？让我们一起迎接一场

“头脑风暴”吧！

一场由科幻电影引发的“头脑风暴”
盘点《星际穿越》中的高科技桥段

影片高潮阶段，库珀帮助艾米
利亚逃离黑洞也很值得一说。由于
母船早已没有足以回到地球的燃
料，甚至单靠自身动力也没法到达
第三颗星球。

库珀决定手动操作飞船环绕黑
洞旋转，进行一次借助引力弹弓效
应，让母船获得更高的速度飞到第
三颗星球。

“引力弹弓效应”有点类似大车
撞小车，如果小车比大车轻很多的
话，大车只会损失一点点速度，而小
车会以大车速度的近两倍飞出去。
这里引力就起到了“撞击”的作用：
把黑洞动量的一小部分给母船，让
它获得更多的动能。

不过黑洞的引力的确太过强
大，而且由于最小稳定轨道的存在，
母船也快落入不稳定区域了，这里库
珀牺牲了自己和机器人塔斯所在的
飞船：先是用尽所有燃料为母船加
速，后来又主动脱离母船以减轻负
荷——这的确为艾米利亚进入第三
颗星球的轨道减轻负荷，但并不会增
加多少脱离黑洞的机会：连接飞船与
空间站的爆炸螺栓只会产生很小的
反冲，只能提供一丁点的加速。

另一个有趣的事实是米勒星球上的时
间膨胀：1小时=7年。对于无自转黑洞来
说，想让时间减慢六万倍，行星的轨道半径
只比黑洞视界（黑洞的边界）半径大一百亿
分之一：行星本身的直径就已经比这个它
到黑洞视界的距离大了。另外一个更严重
的问题是，对于无自转黑洞，最小的稳定轨
道半径是黑洞视界半径的三倍，在这个距
离上，时间只会比平时慢20%而已。

片中库珀看着孩子变得比自己还老

的关键情节就一定不能成立吗?只要黑
洞还在转，就没有解决不了的问题。索
恩在新书里提到，如果我们的黑洞高速
旋转，快到只比理论限制的最大值慢一
千亿分之一的话，米勒星球就能既保证
六万倍的时间膨胀，又维持在稳定轨道
上了。只是这样一来，黑洞的视觉图像
会有很大的不对称性，为了不让观众犯
糊涂，影片中的黑洞图像是基于60%的
最大自转速率绘制的。

《星际穿越》中的黑洞，除了黑色的
部分之外，想必那个如同王冠般耀眼的
环形结构是大家最关注的。这是黑洞周
围的物质在引力作用下落入黑洞的同时
释放引力势能而产生的明亮结构——吸
积盘。

事实上，在引力作用下，盘中的物质
做着类似卫星绕地球的运动：轨道越低
(内侧)，线速度反而越大，这种情形叫较
差自转。于是盘中不同半径的物质是在

相互“滑动”的，这种互相摩擦就可以释
放相当可观的能量。

如果我们走得够近，黑洞也能弯曲
背面的吸积盘的光线，最终我们会看到
什么样的图像呢?

天文学家通过光谱分析和计算后认
为，吸积盘看起来一侧亮而且发蓝，另一
侧则暗而且发红。

《星际穿越》的特效部门用了明亮的
颜色，这样做是为了让观众更易于理解。

影片中那个在土星附近，连
接太阳系和外星系的虫洞，无疑
是本片最大的亮点。

虫洞（Wormhole）是宇宙中
可能存在的连接两个不同时空的
狭窄隧道。虫洞是由爱因斯坦及
纳森·罗森在研究引力场方程时
假设的，他们认为透过虫洞可以
做瞬时的空间转移或者时间旅
行。这种可以在三维空间里制造

“时空跳跃”的结构，又被称为爱
因斯坦－罗森桥。不过，这个在
影片中神乎其神的时间隧道目前
尚未被人们发现。

在《星际穿越》中，这个虫洞
是“They”放置在那里的，按照索
恩的解释，“They”这种超级文明
可能是通过高维空间打开了这个
通道。

虫洞看起来啥样主要取决
于它另一端在哪儿，就像一个远
程鱼眼镜头，把图像呈现在它的
球形表面，通道的“长度”越长，
我们看到的图像就越扭曲，所以
电影里是一个通道较短的“短脖
子”虫洞。

《星际穿越》的科学顾问基普·
索恩是美国著名物理学家。他是
当今世界上研究广义相对论下的
天体物理学领域的领导者之一。

为了论证影片中“植被大量枯
萎”这一假设是否有科学依据，索
恩请来了包括1975年诺贝尔医学
及生理学奖获得者戴维·巴尔的摩
在内的专家团队进行研讨。

专家们表示，虽然目前地球
上尚未发现这种能灭绝整个植物
界的枯萎病，但是假如有某种病
原体是针对叶绿体的话，那么影
片中的“枯萎病造成大量粮食减
产和地表荒漠化，继而导致地球
上无处不在的沙尘暴”，这种可能
是存在的。

虫洞是个时空隧道？

枯萎病有可能产生吗

黑洞到底是什么颜色

米勒星球上的时间膨胀

逃离黑洞可能吗
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