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洛阳牡丹基因组发布最新研究成
果——牡丹基因组在世界范围内被首
次破译！昨日，本报A07版刊登这一喜
讯，受到不少市民关注。

历时近三年方才破译的牡丹“生命
密码”，到底有多复杂？牡丹基因组被
成功破译后，对我市牡丹产业发展有何
重大意义？带着大家关心的这些问题，
《洛阳晚报》记者昨日采访了相关牡丹
基因研究专家。

数据：牡丹基因组极其复杂，
其中的基因重复率达88%

我国是牡丹发源地，牡丹经过数千
年自然生长和1500多年的人工栽培，
孕育了牡丹纷繁的基因组。

牡丹基因组究竟有多复杂呢？
深圳华大农业应用研究所所长董

扬通过数据对比，为我们揭晓答案——
牡丹基因组达12.5GB，约是人类

基因组的4.5倍；牡丹基因组中的基因
重复率达88%，而其他生物的基因重复
率为30%至64%，这为想通过基因探寻

牡丹个体间差异带来极大挑战。

过程：采用第三代测序技术，
两地超级计算机“联手”完成

2014年12月，我市与深圳华大基
因研究院签署协议，共同进行牡丹基因
组研究。

其实，早在2004年，我市就已着手
牡丹基因组研究前期准备工作。

洛阳农林科学院、洛阳市牡丹研究
院、国家牡丹园等单位，连续十年从国
内外收集各类牡丹品种，最终收录了
1016个牡丹品种、130份后代材料。丰
富的牡丹品种资料，为后期牡丹基因组
测序提供了保障。

同时，牡丹基因组研究采用了世界
最先进的第三代测序技术，并由北京、
武汉两地多台超级计算机“联手”完成
基因组组装工作。此次，破译的牡丹基
因组完成度达98%，首次注释了65898
个牡丹基因。

亮点：制作牡丹基因“身份
证”，洛阳牡丹将实现产地可追溯

“牡丹源自洛阳”，有了基因证
明——这是洛阳牡丹基因组科研人员
在研究过程中的意外收获。

董扬表示，科研人员通过研究结果
绘出牡丹各类性状，制作了牡丹基因

“身份证”。“今后，无论我们的洛阳牡丹
新品种传播到世界哪个地方，都可以通
过基因追溯到它们的‘父本’和‘母本’，
以及它们的‘出生地’。”董扬说。

影响：基因控制牡丹“容貌”，
实现牡丹栽培“定制化”

“牡丹基因组被破译，对我市牡丹
产业发展有诸多积极作用。”洛阳农林
科学院生物所所长吕树作说，“加快牡
丹新品种培育步伐就是其中之一。”

吕树作表示，目前，我市已获取花
型、花色等牡丹“容貌”控制基因。以牡
丹叶片形状和叶色为例，他们已经通过
研究，将其控制基因分别定位到1号染
色体和2号染色体。今后，洛阳人有望
通过基因控制牡丹开花“容貌”、开花早
晚等，从而缩短牡丹育种周期，实现我
市牡丹栽培“定制化”。

一粒牡丹种子会开出哪种“容貌”
的牡丹花？

在传统牡丹栽培过程中，这个问题
的答案往往要到牡丹开花时才能揭
晓。因为每一粒牡丹种子开出的花朵
都会略有差异。“牡丹基因组被成功破
译后，我们就可以在牡丹还是种子的时
候，通过基因判断其开花效果，从而进
行筛选，保留花色艳丽、花型饱满等优
良品种，优化现有洛阳牡丹品种，提升
其开花品质。”吕树作说。

您想了解牡丹基因组被首次破译背后的故事吗？快来看——

牡丹“生命密码”比人类基因组复杂
测序由多台超级计算机“联手”完成

最美的风景一直在路上，乘火车
旅行最让人着迷的地方就在这里。

本趟“家天下号”南下火车专列
10月22日左右从洛阳出发，一路南
下，一次游遍香港、澳门、广州、深圳、
珠海、桂林、韶山、庐山八大旅游胜地。

今年是香港回归20周年，我们
到香港后，可以看看香港的变化。进
入香港，维多利亚港、金紫荆广场、九
龙寨城公园等景点会呈现在眼前。
游浅水湾、登太平山顶，全港景色尽
收眼底的同时，还能免费船游维多利
亚港，观香港夜景。总之，港剧里常
见的标志性景点，我们都会一一领
略。香港之行，还可以参观DFS免
税商场、珠宝展示中心、名表店及百
货商场，购买心仪的首饰及纪念品。

澳门也颇具历史气息，大三巴
牌坊、妈祖庙、澳门大桥、澳门回归
标志——莲花台，这些耳熟能详的
景点一次可以看个遍。

在桂林，我们将一同体会“桂林
山水甲天下，果然胜景在兴坪”的古
镇佳景，游览最具代表性的刘三姐大
观园，领略世外桃源的乡村风光，收
获满满的自在与悠闲。到达湘潭后，
大家可以乘车前往韶山，参观毛泽东
故居、毛泽东铜像广场、刘少奇生平
业绩纪念馆等。在这里，我们将穿越
时空，漫步在伟人小时候读私塾的地
方，聆听伟人的成长故事，了解伟人
的传奇经历。最后一站是庐山，我们
将游览锦绣谷、天桥、险峰、佛手岩、
庐琴湖等景点，下午乘专列返程。

1980元！坐火车南下，八大胜地任您游
10月22日左右出发，9月30日前报名立减100元，再送价值200元大礼包

需要注意的是，本趟专列在新
乡、安阳、鹤壁、济源、许昌、洛阳、南
阳、三门峡等地同时收客，名额有限。
另外，办理港澳通行证需要10天左右
的时间，想去的游客要抓紧时间报名
了！对于9月30日之前报名的游客，
可以立减现金100元，并赠送价值
200元的大礼包，包括纪念包、帽一

套，马甲一件，香港回归20周年纪念
章和中老年简易急救包。

咨询地址：
西工区九都路与御博路交叉口

往南50米蓝鹊酒店1楼新闻国旅
咨询电话：63232782

15537971432
15937973586

提前报名优惠多
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□张静 文/图

金秋送爽，菊黄桂香，秋天是适合出游的季节。洛阳新闻国旅联手家天下
旅游集团共同推出“香港、澳门、广州、深圳、珠海、桂林、韶山、庐山专列十二日
游”，10月22日左右出发，每人最低仅需1980元，一次游遍我国八大旅游胜地。

一次游遍八大旅游胜地
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在香港留影 （资料图片）


